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Аңдатпа 
 

Бұл дипломдық жұмыста электр беріліс желілерінің мəндеріне сəйкес 
жалпылама есептеу. Кернеулерін, қысқа тұйықталу токтарын жəне 
кедергілерін, қуат шығындарын есептеу арқылы мəндеріне қарай 
сəйкестендіріп трансформаторлар, сымдар жəне тректер мен қатар 
қорғаныстық аппараттар таңдалып алынды. Тарату желісіндегі электр 
энергиясы жəне қуат шығындарын азайту шаралары қарастырылды.  

 
Аннотация 

 
В данной дипломной работе была изучена общий расчет по номиналам 

линий электропередачи. Трансформаторы, провода и опоры, а также 
устройства защиты были выбраны по номиналам напряжений, токов 
короткого замыкания и сопротивлений, потребляемой мощности в 
соответствии с их значениями. Рассмотрены меры по снижению потери 
электроэнергии и мощности в распределительной сети. 

 
Annotation 

 
In this thesis, the general calculation of the ratings of power lines was studied. 

Transformers, wires and supports, as well as protection devices were selected 
according to the ratings of voltages, short-circuit currents and resistances, power 
consumption in accordance with their values. Measures to reduce the loss of 
electricity and power in the distribution network are considered. 
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КІРІСПЕ 
 
 

220 кВ тық тораптарда немесе басқада электр беріліс желілерінде 
болатын шығын ол аумақтық, аудан аралық электр энергиясын өндірудегі 
жəне өндірілген электр энергия көзімен халықты қамтамасыз етудегі 
экономикалық əрі қауіпсіздік жағдайлары барысында қарастырылуы керек 
мəселе реті болып табылады. Энергияда жəне қуаттар жүйесінде шығын 
көлемі жоғары дəрежеде орыналатын болса экономикалық жағында жылдық 
есептік көрсеткіш бойынша келтірілген ақшалай шығын өз қажеттілігін 
толтыралмауы экономикалық шығынның басты қиыншылығы болып 
табылады. Қауіпсіздік тұрғысында желі бойында немесе тарату 
қондырғыларында шығынның жоғары дəрежеде болуы ол қолданылып 
отырған тарату қондырғыларының жұмыс жасау қабілеттілік мерзімін 
айтарлықтай дəрежеге дейін азайтуы ол техникалық апаттардың болуы 
ықтималдығын жоғары дəрежеге дейін жеткізеді. Шығындарды азайту барысы 
жобалардың ұсынылуы бойынша есептік көрсеткіштерімен дəлелдендіріліп 
жоба бойынша сəйкес қондырғылар орналастырылады. 
.  
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1   Электр желісін белгіленген 5 торап бойынша жобалау. 
 
Жобалау барысында шығындық түрлерге алдын ала анықтамалар берілу мен 
RastrWin программасы арқылық қосалқы станциялық мəліметтерді есептеуден 
кейінгі жүктемелік тізбекке қолданылуы керек жобалық сұлбасын алу 

 
 

 
 

1.1 сурет-RastrWin программасына берілістік кернеулермен қуаттарды 
еңгізу 

 

 
 

1.2 сурет-RastrWin программасына сəйкесінше орналастырылған 
желімен трансформаторлар мəліметтері 

  

 
 

1.3 сурет-RastrWin программасында жобалық түрде екіншілікті тізбекті 
қуаттық тұтынуы төмен (қуат таралу сұлбасындағы 1.8 сурет те 
келтірілген мəнге тура) бөліктен алуға тиісті екіншілікті тізбегі. 
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1.1 Электр беріліс желісінің схемасын құруға керекті мəндерге 
сəйкес жобалау үлгілері 

 
Электрлік тораптар арқылы тарату қондырғыларының сан алуан 

түрлілігі электр көзімен тұтынушыларға дейінгі арақашықтыққа байланысты 
жəне осынау тораптардың таралу ауданына, түтынып отырған қуатына, 
сенімділіктеріне қажетті талаптың түрлеріне тікелей тəуелді. 

 
1 кесте-берілген  тораптың мəндері 
 

Қосалқы станцияның екіншілікті 
кернеу шинасына активті жүктемесін 
есептеу., МВт 

Максималды жүктемеде жұмыс 
істеу уақыты. 

P! P" P# P$ P% Тм 
250 200 180 160 100 3800 
Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 cos𝜑 = 0.71 

87.5 70 63 56 35 tg𝜑 = 0.35 
 
 

 
 

1.4 сурет–Тораптың жалпылама жобасы тұйықталған жүйеде 
 

1.2 кесте-берілген тораптың мəндері  
 

Тораптар Арақашықтық, км 
А-1 80 
1-2 140 
2-3 100 
3-4 90 
4-5 110 
5-А 80 
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1.5 сурет-Тораптың жалпылама жобасы тұйықталмаған жүйеде 
 
1.3 кесте-берілген тораптың мəндері 
 

Тораптар Арақашықтық , км 
А–1 80 
1-2 140 
A-3 100 
3-4 90 
A-5 80 

 
 
Бұл дипломдық жобада тарату желілерінің  тұйықталмаған түрі 

қарастырылған. Бұл жұмыста жобалаудың тұйықталмаған түрінің алыну 
мақсаты энергиялық жəне қуаттық шығындарын азайту мақсатында  желінің 
тиімді екенін дəлелдеу есептеу нұсқалары бойынша экономикалық 
шығындарында көрсету. Ал тұйықталмаған желіде шығындардың 
салыстырмалы түрде тұйықталғаннан көп болуына байланысты бұл жоба 
барысында тек берілу схемасы көрсетіліп кетті. 

 
1.1.1 Электр тарату желілерінің номиналды кернеуін таңдау 
 
Номиналды кернеуді анықтау формуласы: 
 

 

 
(1.1) 

 
l – желінің ұзындығы; 
Р – активті қуат. 
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U1 =
1000

+50080 + 2500250

= 248.06kB 

 

U2 =
1000

+500140 +
2500
200

= 249.44kB 

 

U3 =
1000

+500100 +
2500
180

= 230.08kB 

 

U4 =
1000

+50090 + 2500160

= 217.3kB 

 

U5 =
1000

+500110 +
2500
100

= 183.97kB 

 
1.1.2 Трансформаторлар таңдау 
 

Sтр = 5P" + Q" ∗ 0.7 (1.2) 

 
мұндағы P – активті қуат, МВт; 
S - трансформатордың қуаты МВА 
𝑄- реактивті қуат, МВар 
 

Sтр! = 5250" + 87,5" ∗ 0,7 = 185,4	МВА 
 

Sтр" = 5200" + 70" ∗ 0,7 = 148,32	МВА 
 

Sтр# = 5180" + 63" ∗ 0,7 = 133,5	МВА 
 

Sтр$ = 5160" + 56" ∗ 0,7 = 118,66	МВА 
 

Sтр% = 5100" + 35" ∗ 0,7 = 74,16	МВА 
 

1.4 кесте-Таңдалған трансформаторлар параметрлері 
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ТР1-ТДЦ 200000/220 
ТР2-ТРДЦН 160000/220 
ТР3-ТРДЦН 160000/220 

ТР4-ТДЦ 125000/220 
ТР1-ТДЦ 80000/220 

 
 

1.1.3 Трансформатор орам кедергілері 
 

ТР-1 

 
 

1.6 сурет-ТР1-ТДЦ-200000/220 типті трансформаторының алмастыру 
схемасы 

 
Трансформатордың активті кедергісі: 
  

𝑅тр =
𝛥𝑃к.т ⋅ 𝑈н"

10# ⋅ 𝑆н"  

 
(1.3) 

 

𝑅тр =
580 ⋅ 230"

10# ⋅ 200"
= 0,76Ом 

 
Реактивті кедергі əр орамға: 
 

X! =
UК% ⋅ Uн

"

100 ⋅ Sн
  

(1.4) 
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X! =
11 ⋅ 230"

100 ⋅ 200
= 29,09Ом, 
 

Трансформаторға келтірілген активті реактивті шығындар: 
 

ΔP! =
250" + 87,5"

220"
⋅
0,76
2

= 0,55МВт, 
 

ΔQ! =
250" + 87,5"

220"
⋅
29,9
2

= 21,08МВар, 
 

P!
/ + jQ!

/ = (250 + 0,55) + j(87,5 + 21,08) = 250,55 + j108,58 
 

ΔP, = 2 ⋅ 200кВт = 0,4МВт, 
 

ΔQ- =
0,45 ⋅ 200
100

⋅ 2 = 1,8МВар, 
 

ΔP!″ + jQ!″ = (250,55 + 0,4) + j(108,58 + 1,8) = 250,95 + j110,38 
 

ТР-2 

 
 

1.7 сурет-ТР2-ТРДЦН160000/220 -  типті трансформаторы 
 

Трансформатордың активті кедергісі: 
 

Rтр =
525 ⋅ 230"

10# ⋅ 160"
= 1,08Ом 

 
Реактивті кедергі əр орамға: 
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X! =
12 ⋅ 230"

100 ⋅ 160
= 39,67	Ом, 

 
Трансформаторға келтірілген активті реактивті шығындар: 

 

ΔP! =
200" + 70"

220"
⋅
1,08
2

= 0,5МВт, 
 

ΔQ! =
200" + 70"

220"
⋅
39,67
2

= 18,4МВар, 
 

P!
/ + jQ!

/ = (200 + 0,5) + j(70 + 18,4) = 200,5 + j88,4 
 

ΔP, = 2 ⋅ 167,2кВт = 0,334МВт, 
 

ΔQμ =
0,6 ⋅ 160
100

⋅ 2 = 1,92МВар, 
 

ΔP!. + jQ!. = (200,5 + 0,334) + j(88,4 + 1,92) = 200,834 + j90,32 
 

ТР-3 

 
 

1.8 сурет-ТР3-ТРДЦН 160000/220-  типті трансформаторы 
 

Трансформатордың активті кедергісі 
 

Rтр =
525 ⋅ 230"

10# ⋅ 160"
= 1,08Ом 

 
Реактивті кедергі əр орамға: 

 

X! =
12 ⋅ 230"

100 ⋅ 160
= 39,67	Ом, 

 
Трансформаторға келтірілген активті реактивті шығындар 
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ΔP! =
180" + 63"

220"
⋅
1,08
2

= 0,4МВт, 
 

ΔQ! =
180" + 63"

220"
⋅
39,67
2

= 14,9МВар, 
 

P!
/ + jQ!

/ = (180 + 0,4) + j(63 + 14,9) = 180,4 + j77,9 
 

ΔP, = 2 ⋅ 167,2кВт = 0,334МВт, 
 

ΔQ- =
0,6 ⋅ 160
100

⋅ 2 = 1,92МВар, 
 

ΔP!. + jQ!. = (180,4 + 0,334) + j(77,9 + 1,92) = 180,724 + j79,82 
 

ТР-4 

 
 

1.9 сурет-ТР4-ТДЦ 125000/220 типті трансформаторы 
 

Трансформатордың активті кедергісі 
 

Rтр =
380 ⋅ 230"

10# ⋅ 125"
= 1,28Ом 

 
Реактивті кедергі əр орамға: 
 

X! =
11 ⋅ 230"

100 ⋅ 120
= 46,55	Ом, 

 
Трансформаторға келтірілген активті реактивті шығындар 
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ΔP! =
160" + 56"

220"
⋅
1,28
2

= 0,37МВт, 
 

ΔQ! =
160" + 56"

220"
⋅
46,55
2

= 13,8МВар, 
 

P!
/ + jQ!

/ = (160 + 0,37) + j(56 + 13,8) = 160,37 + j69,8 
 

ΔP, = 2 ⋅ 135кВт = 0,27МВт, 
 

ΔQ- =
0,5 ⋅ 125
100

⋅ 2 = 1,25МВар, 
 

ΔP!″ + jQ!″ = (160,37 + 0,27) + j(69,8 + 1,25) = 160,64 + j71,05 
 

ТР-5 

 
 

1.10 сурет-ТР5-ТДЦ 80000/220 типті трансформаторы 
 

Трансформатордың активті кедергісі 
 

Rтр =
320 ⋅ 230"

10# ⋅ 80"
= 2,6Ом 

 
Реактивті кедергі əр орамға: 
 

X! =
11 ⋅ 230"

100 ⋅ 80
= 72,73	Ом, 

 
Трансформаторға келтірілген активті реактивті шығындар: 

 

ΔP! =
100" + 35"

220"
⋅
2,6
2
= 0,3МВт, 
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ΔQ! =
100" + 35"

220"
⋅
72,73
2

= 8,4МВар, 
 

P!
/ + jQ!

/ = (100 + 0,3) + j(35 + 8,4) = 100,3 + j43,4 
 

ΔP, = 2 ⋅ 105кВт = 0,21МВт, 
 

ΔQ- =
0,6 ⋅ 80
100

⋅ 2 = 0,96МВар, 
 

ΔP!″ + jQ!″ = (100,3 + 0,21) + j(43,4 + 0,96) = 100,51 + j45,36 
 
1.1.4 Қуат таралуын есептеу 

 
 Қуат таралуы екі жақты қорек көзін беру сызбасы тәрізді орындалады 

келтірілген бағыт қуаттардың мәндік өзгерісі бойынша ауыстырылады. 
 

 
 

1.11 сурет-Тұйықталған жүйедегі бөлікте қуат таралуы 
 

P/! =
∑PL
L/0

 
 

(1.5) 
 

P/! =
∑23
3!"

=
2#(3#.%53%&53&'53'(53(!)52%(3%&53&'53'(53(!)52&(3&'53'(53(!)52'(3'(53(!)52((3(!)

(3#.%53%&53&'53'(53(!53#!)
=

398.6MBt  
 
Q/! =

∑73
3!"

=
7#(3#.%53%&53&'53'(53(!)57%(3%&53&'53'(53(!)57&(3&'53'(53(!)7(3'(53(!)57((3(!)

(3#.%53%&53&'53'(53(!53#!)
=

139.53MBar  
 
P/% =

∑23
3!"

=
2((3('53'&53&%53%#53#!)52'(3'&53&%53%#53#!)52&(3&%53%#53#!)52%(3%#53#!)52#(3#!)

(3#.%53%&53&'53'(53(!53#!)
=

491,4MBt  
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Q/% =

∑73
3!"

=
7((3('53'&53&%53%#53#!)57'(3'&53&%53%#53#!)57&(3&%53%#53#!)57%(3%#53#!)57#(3#!)

(3#.%53%&53&'53'(53(!53#!)
=

171.96MBar  
 

1.2 Желідегі токтарды анықтау 
 

Анықталған токтарға (1.6) сəйкес əуе желісінің қималарын табу арқылы 
желі маркаларын таңдау: 

 

I!" =
5P" + Q"

√3 ∗ 220
 

 
(1.6) 

 

I!" =
5P" + Q"

√3 ∗ 220
=
√148.6" + 52.03"

√3 ∗ 220
= 0.413kA 

 

I"# =
5P" + Q"

√3 ∗ 220
=
√51.4" + 17.97"

√3 ∗ 220
= 0.142kA 

 

I#$ =
5P" + Q"

√3 ∗ 220
=
√231.4" + 80.97"

√3 ∗ 220
= 0.64kA 

 

I$% =
5P" + Q"

√3 ∗ 220
=
√391.4" + 136.97"

√3 ∗ 220
= 1.08kA 

 

I/% =
5P" + Q"

√3 ∗ 220
=
√491.4" + 171.9"

√3 ∗ 220
= 1.36kA 

 
I89/! = I/! ∗ α: ∗ α; = 1.108 ∗ 1.05 ∗ 1.5 = 1.745kA 

 
I89!" = I!" ∗ α: ∗ α; = 0.413 ∗ 1.05 ∗ 1.5 = 650A 

 
I89"# = I"# ∗ α: ∗ α; = 0.142 ∗ 1.05 ∗ 1.5 = 223A 

 
I89#$ = I#$ ∗ α: ∗ α; = 0.64 ∗ 1.05 ∗ 1.5 = 1008A 

 
I89$% = I$% ∗ α: ∗ α; = 1.08 ∗ 1.05 ∗ 1.5 = 1701A 

 
𝐼<=>% = 𝐼>% ∗ 𝛼? ∗ 𝛼@ = 1.36 ∗ 1.05 ∗ 1.5 = 2142𝐴 
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Қималарды табу (1.7) формуласы бойынша есептелініп өткізгіштер 
маркасын таңдау: 

 

Sэс =
I
jэк

  
(1.7) 

 
𝑗эк −Ток тығыздығы 
 
𝑗эк=1,3 А/мм" 
 

Sэс/! =
1745
1.3

= 1342.3 
 

Sэс!" =
650
1.3

= 500 
 

Sэс"# =
223
1.3

= 171.53 
 

Sэс#$ =
1008
1.3

= 775.38 
 

Sэс$% =
1701
1.3

= 1308.46 
 

Sэс/% =
2142
1.3

= 1647.7 
 
1.5 кесте-Таңдалған өткізгіштер маркалары 
 

Желі Ток , А Қимасы 
А-1 1745 3 x АС-500/64 
1-2 650 3 x АС-300/66 
2-3 223 3 x АС-300/66 
3-4 1008 3 x АС-300/66 
4-5 1701 3 x АС-500/64 
A-5 2142 3 x АС-600/72 

 
 
Таңдалған маркаларға сəйкес есептемелер ретін жүргізу, желі 

бойындағы шығындарды анақтауға жол ашатын есептемелер берілісі 
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Бөлімше А-1 3 Х АС 500/64 
 
Сымдарның арасындағы орташа геометриялық арақашықтық 
 

𝐷=C = 5𝐷!𝐷"𝐷#
&  (1.8) 

 
𝐷ср = √7	×	7	×	14& = 8.81	м. 

 
Желінің активті кедергісі 

 
𝑅 = 𝑟о ∙ 𝑙, (1.9) 

 
𝑅 = 0,06 ∙ 80 = 4,8	Ом. 

 
Желінің реактивті кедергісі 
 

X, = 0,144 ⋅ lg( D9D/r) + 0,0157, 
 

r – сымның радиусы: 
 

(1.10) 

𝑟 = +E
p
; 

 

r = +%,,
#,!$

=12,61мм 

 
𝑟экв = 512.61 ∗ 3.9"& = 5.76 

 
х, = 0,144 ∙ 𝑙𝑔(GG!

%.HI
) + 0,157 =0,47 Ом/км. 

 
х = 0,47 ∙ 80 = 37,6	Ом 

 
𝑏ол = 7,58 ⋅ 10LI/ 𝑙𝑔⋅ (𝐷ср/𝑟)  , 

 
𝑏ол =

H,%G∙!,)*

NO(++(#.,*)
= 3,46 ∙ 10LI См/км. 

 
Желінің сыйымдылықты өткізгіштігі : 
 

 
(1.11) 

лb

lbbл 0=
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𝑏л = 3,46 ∙ 10LI ∙ 80 = 276,8 ∙ 10LI	Cм. 

 
𝑄= = 0.5 ∗ 276.8 ∗∙ 10LI ∗ 220" = 6.69 

 

𝐸, = 30.3 ∗ 0.82 k1 +
0.299
√5.76

l = 27.94
𝑘𝐵
𝑐𝑚

 

 
E= ,.#%$∗"",

%.HI∗QRST++(#.,*U
= 6.18 

 
Бөлімше 1-2 3 Х АС 300/66 

 
Dср = √7	×	7	×	14& = 8.81	м. 

 
R = 0,102 ∙ 140 = 14,28	Ом. 

 
𝑋, = 0,144 ⋅ 𝑙𝑔(𝐷=C/𝑟) + 0,157 

 

r = +#,,
#,!$

=9.77мм 

 
rэкв = 59.77 ∗ 3.9"& = 5.29 

 
х, = 0,144 ∙ lg(GG!

%."V
) + 0,157 =0,47 Ом/км. 

 
х = 0,47 ∙ 140 = 66.64	Ом 

 
𝑏ол = 7,58 ⋅ 10LI/ 𝑙𝑔⋅ (𝐷ср/𝑟)  , 

 
bол =

H,%G∙!,)*

QS(++(#.'-)
= 3,41 ∙ 10LI См/км. 

 
bл = 3,41 ∙ 10LI ∙ 140 = 477.4 ∙ 10LI	Cм. 

 
𝑄= = 0.5 ∗ 477.4 ∗∙ 10LI ∗ 220" = 11.55 

 

E, = 30.3 ∗ 0.82 k1 +
0.299
√5.29

l = 28.07 

 
E= ,.#%$∗"",

%."V∗QRST++(#.'-U
= 15.3 
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Бөлімше 2-3  3 Х АС 300/66 
 

Dср = √7	×	7	×	14& = 8.81	м. 
 

R = 0,102 ∙ 100 = 10.2	Ом. 
 

𝑋, = 0,144 ⋅ 𝑙𝑔(𝐷=C/𝑟) + 0,157 
 

𝑟 = +#,,
#,!$

=9.77мм 

 
rэкв = 59.77 ∗ 3.9"& = 5.29 

 
х, = 0,144 ∙ lg(GG!

%."V
) + 0,157 =0,47 Ом/км. 

 
х = 0,47 ∙ 100 = 47	Ом 

 
bол =

H,%G∙!,)*

QS(++(#.'-)
= 3,41 ∙ 10LI См/км. 

 
bл = 3,41 ∙ 10LI ∙ 100 = 341 ∙ 10LI	Cм. 

 
Q9 = 0.5 ∗ 341 ∗∙ 10LI ∗ 220" = 8.25 

 

E, = 30.3 ∗ 0.82 k1 +
0.299
√5.29

l = 28.07 

 
E= ,.#%$∗"",

%."V∗QRST++(#.'-U
= 15.3 

 
Бөлімше 3-4  3 Х АС 300/66 

 
𝐷ср = √7	×	7	×	14& = 8.81	м. 

 
R = 0,102 ∙ 90 = 9.18	Ом. 

 
𝑋, = 0,144 ⋅ 𝑙𝑔(𝐷=C/𝑟) + 0,157 

 

r = +#,,
#,!$

=9.77мм 
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rэкв = 59.77 ∗ 3.9"& = 5.29 
 

х, = 0,144 ∙ lg(GG!
%."V

) + 0,157 =0,47 Ом/км. 
 

х = 0,47 ∙ 90 = 42.84	Ом 
 

bол = 7,58 ⋅ 10LI/ lg⋅ (Dср/r) 
 

bол =
H,%G∙!,)*

QS(++(#.'-)
= 3,41 ∙ 10LI См/км. 

 
bл = 3,41 ∙ 10LI ∙ 90 = 306.9 ∙ 10LI	Cм. 

 
Q9 = 0.5 ∗ 306.9 ∗∙ 10LI ∗ 220" = 7.42 

 

E, = 30.3 ∗ 0.82 k1 +
0.299
√5.29

l = 28.07 

 
E= ,.#%$∗"",

%."V∗QRST++(#.'-U
= 15.3 

 
Бөлімше 4-5 3 Х АС 500/64 

 
Dср = √7	×	7	×	14& = 8.81	м. 

 
R = 0,06 ∙ 110 = 6.6	Ом. 

 
X, = 0,144 ⋅ lg( D9D/r) + 0,0157 

 

r = +%,,
#,!$

=12,61мм 

 
rэкв = 512.61 ∗ 3.9"& = 5.76 

 
х, = 0,144 ∙ lg(GG!

%.HI
) + 0,157 =0,47 Ом/км. 

 
х = 0,47 ∙ 110 = 51.7	Ом 

 
bол =

H,%G∙!,)*

QS( ++((',*()
= 3,46 ∙ 10LI См/км. 

 
bл = 3,68 ∙ 10LI ∙ 110 = 380.6 ∙ 10LI	Cм. 
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Q9 = 0.5 ∗ 380.6 ∗∙ 10LI ∗ 220" = 9.19 

 

E, = 30.3 ∗ 0.82 k1 +
0.299
√5.76

l = 27.94
kB
cm

 

 
E= ,.#%$∗"",

%.HI∗QRST++(#.,*U
= 6.18 

 
Бөлімше А-5 3 Х АС 600/72 

 
Dср = √7	×	7	×	14& = 8.81	м. 

 
R = 0,0498 ∙ 80 = 4,8	Ом. 

 
X, = 0,144 ⋅ lg( D9D/r) + 0,0157 

 

r = +I,,
#,!$

=13.82мм 

 
rэкв = 513.82 ∗ 3.9"& = 5.94 

 
х, = 0,144 ∙ lg(GG!

%.V$
) + 0,157 =0,469 Ом/км. 

 
х = 0,469 ∙ 80 = 37,52	Ом 

 
bол =

H,%G∙!,)*

QS(++(#.-%)
= 3,49 ∙ 10LI См/км. 

 
bл = 3,49 ∙ 10LI ∙ 80 = 279.2 ∙ 10LI	Cм. 

 
Q9 = 0.5 ∗ 279.2 ∗∙ 10LI ∗ 220" = 6.75 

 

E, = 30.3 ∗ 0.82 k1 +
0.299
√5.94

l = 27.89
kB
cm

 

 
E= ,.#%$∗"",

%.V$∗QRST++(#.-%U
= 6.03 

 
 

1.2.1 Əр түрлі жүктемелік беріліс сызбаларын түсіру 
 



19 
 

SаLв = Рв + j(Qв − QсаLв), (1.12) 
 
Активті шығын 
 

ΔPаLв =
РXLв

" − QаLв
"

U"н
⋅ RаLв 

(1.13) 

 
Рекативті шығын  
 

ΔQаLв =
РаLв

" − QаLв
"

U"н
⋅ ХаLв, 

(1.14) 

 
SYY = SаLв + ΔSаLв = (PаLв + ΔPаLв) + j(QаLв + ΔQаLв), 

 
SаLв

′ = PYY + j(QYY − QсаLв). 
 

 
 

1.12 сурет-Тұйықталған жүйеде максималды жүктеме 
 

Бөлімше  1-2 
 

𝑆!L" = 148,6 + 𝑗(52,03-11,55) = 148,6 + j40,48, 
 

𝛥𝑃!L" =
148,6" + 40,48"

220"
⋅
14,28
2

= 3,49	кВт, 
 

𝛥𝑄!L" =
148,6" + 40,48"

220"
⋅
66,64
2

= 16,32	кВар, 

 
𝑆 = (148,6 + 3,49) + 𝑗(40,48 + 16,32) = 152,09 + j56,8 

 
𝑆 .. = 152.09 + 𝑗(56,8-11,55) = 152.09 + j45.3 
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Бөлімше  A-1 
 
S=(398.6+152.09)+j(139.53+45.3)=550.69+j184.83 
 

𝑆>! = 550.69 + 𝑗(184.83-6,69) = 550.69 + j178,14 
 

𝛥𝑃>! =
550.69" + 178,14"

220"
⋅
4,8
2
= 16.61кВт, 

 

𝛥𝑄>! =
550.69" + 178,14"

220"
⋅
37,6
2

= 130.12	кВар, 

 
𝑆 = (550,69 + 16.61) + 𝑗(178.14 + 130.12) = 567.3 + j308.26 

 
𝑆 .. = 567.3 + 𝑗(308.26-11,55) = 567.3 + j301.57 

 
Бөлімше  2-3 
 

𝑆"L# = 51.4 + 𝑗(17.97-8.25) = 51.4 + j9.72, 
 

𝛥𝑃"L# =
51.4" + 9.72"

220"
⋅
4.8
2
= 3,49	кВт, 

 

𝛥𝑄"L# =
51.4" + 9.72"

220"
⋅
47.6
2

= 1.34	кВар, 

 
𝑆 = (51.4 + 0.28) + 𝑗(9.72 + 1.34) = 51.68 + j11.06 

 
𝑆 .. = 51.68 + 𝑗(11.06-8.25) = 51.68 + j2.81 

 
Бөлімше  3-4 
 

𝑆#L$ = 231.4 + 𝑗(80.98-7.42) = 231.4 + j73.56, 
 

𝛥𝑃#L$ =
231.4" + 73.56"

220"
⋅
9.18
2

= 5,59кВт, 
 

𝛥𝑄#L$ =
231.4" + 73.56"

220"
⋅
42.84
2

= 26.09	кВар, 



21 
 

 
𝑆 = (231.4 + 5.59) + 𝑗(73.56 + 26.09) = 236.99 + j99.65 

 
𝑆 .. = 236.99 + 𝑗(99.65-7.42) = 236.99 + j92.23 

 
Участок  4-5 
 

𝑆$L% = 391.4 + 𝑗(136.97-9.19) = 391.4 + j127.78, 
 

𝛥𝑃$L% =
391.4" + 127.78"

220"
⋅
6.6
2
= 11.55	кВт, 

 

𝛥𝑄$L% =
391.4" + 127.78"

220"
⋅
51.7
2

= 90.52	кВар, 

 
𝑆 = (391.4 + 11.55) + 𝑗(127.78 + 90.52) = 452.93 + j218.3 

 
𝑆 .. = 402.93 + 𝑗(218.3-9.19) = 402.93 + j209.11 

 
Бөлімше  5-A’ 
 

𝑆%L/’ = 491.4 + 𝑗(171.9-6.75) = 491.4 + j165.15, 
 

𝛥𝑃%L/’ =
491.4" + 165.15"

220"
⋅
3.9
2
= 8.18	кВт, 

 

𝛥𝑄%L/’ =
491.4" + 165.15"

220"
⋅
37.52
2

= 78.74	кВар, 

 
𝑆 = (491.4 + 8.18) + 𝑗(165.15 + 78.74) = 499.58 + j243.89 

 
𝑆 .. = 499.58 + 𝑗(243.89-6.75) = 499.58 + j237.14 

 
Минималды жүйе 
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1.13 сурет-Тұйықталған жүйеде минималды жүктеме 
 

Бөлімше 1-2 
 

𝑆!L" = 59,44 + 𝑗(20,812-11,55) = 59,44 + j9,262, 
 

𝛥𝑃!L" =
59,44" + 9,262"

220"
⋅
14,28
2

= 0,53	кВт, 
 

𝛥𝑄!L" =
59,44" + 9,262"

220"
⋅
66,64
2

= 2,49	кВар, 

 
𝑆 = (59,44 + 0,53) + 𝑗(9,262 + 2,49) = 60,07 + j11,752 

 
𝑆 .. = 60,07 + 𝑗(11,752-11,55) = 60,07 + j0,202 

 
Бөлімше  A-1 
 
S=(159,44+60,07)+j(55,812+0,202)=215,252+j56,014 
 

𝑆>! = 215,252 + 𝑗(56,014-6,69) = 215,252 + j49,324 
 

𝛥𝑃>! =
215,252" + 49,324"

220"
⋅
4,8
2
= 2,41	кВт, 

 

𝛥𝑄>! =
215,252" + 49,324"

220"
⋅
37,6
2

= 19,093	кВар, 

 
𝑆 = (215,252 + 2,41) + 𝑗(49,324 + 19,093) = 217,662 + j68,41 
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𝑆 .. = 217,662 + 𝑗(68,41-6,69) = 217,662 + j61,727 
 
Бөлімше  2-3 
 

𝑆"L# = 20,56 + 𝑗(7,188-8.25) = 20,56 + j-1,062, 
 

𝛥𝑃"L# =
20,56" + (-1.062)"

220"
⋅
10.2
2

= 0.044	кВт, 
 

𝛥𝑄"L# =
20,56" + (-1.062)"

220"
⋅
47.6
2

= 0.208	кВар, 

 
𝑆 = (20.56 + 0.044) + 𝑗(−1.062 + 0.208) = 20.604 + j(-0.854) 

 
𝑆 .. = 20.604 + 𝑗(11.06-8.25) = 20.604 + j-9.104 

 
Бөлімше  3-4 
 

𝑆#L$ = 92.56 + 𝑗(32.4-4.06) = 93.4 + j45.59, 
 

𝛥𝑃#L$ =
92.56" + 24.98"

220"
⋅
9.18
2

= 0.87	кВт, 
 

𝛥𝑄#L$ =
92.56" + 24.98"

220"
⋅
42.84
2

= 4.06	кВар, 

 
𝑆 = (92.56 + 0.87) + 𝑗(24.98 + 4.06) = 93.4 + j29.04 

 
𝑆 .. = 93.4 + 𝑗(29.04-7.42) = 93.4 + j21.62 

 
Бөлімше  4-5 
 

𝑆$L% = 156.56 + 𝑗(54.78-9.19) = 156.56 + j45.59, 
 

𝛥𝑃$L% =
156.56" + 45.59"

220"
⋅
6.6
2
= 1.81кВт, 

 

𝛥𝑄$L% =
156.56" + 45.59"

220"
⋅
51.7
2

= 14.5	кВар, 
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𝑆 = (156.56 + 1.81) + 𝑗(45.59 + 14.05) = 158.37 + j59.64 

 
𝑆 .. = 158.37 + 𝑗(59.64-9.19) = 158.37 + j50.45 

 
Бөлімше  5-A’ 
 

𝑆%L/’ = 196.56 + 𝑗(68.76-6.75) = 196.56 + j62.01, 
 

𝛥𝑃%L/’ =
196.56" + 62.01"

220"
⋅
3.9
2
= 1.71	кВт, 

 

𝛥𝑄%L/’ =
196.56" + 62.01"

220"
⋅
37.52
2

= 16.46	кВар, 

 
𝑆 = (196.56 + 1.71) + 𝑗(62.01 + 16.46) = 258.57 + j78.47 

 
𝑆 .. = 258.57 + 𝑗(78.47-6.75) = 258.57 + j71.72 

 
Апаттық жүйе 

 

 
 

1.14 сурет-Тұйықталған жүйеде апаттық жүктеме 
 

Бөлімше 1-2 
 

𝑆!L" = 250 + 𝑗(87,5-11,55) = 250 + j75,95, 
 

𝛥𝑃!L" =
250" + 75,95"

220"
⋅
14,28
2

= 10,07кВт, 
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𝛥𝑄!L" =
250" + 75,95"

220"
⋅
66,64
2

= 46,99	кВар, 

 
𝑆 = (250 + 10,07) + 𝑗(75,95 + 46,99) = 260,07 + j122,94 

 
𝑆 .. = 260,07 + 𝑗(122,94-11,55) = 260,07 + j111,39 

 
Бөлімше  2-3 
 

𝑆"L# = 450 + 𝑗(157,5-8.25) = 450 + j149,25, 
 

𝛥𝑃"L# =
450" + 149,25"

220"
⋅
10.2
2

= 23,68	кВт, 
 

𝛥𝑄"L# =
450" + 149,25"

220"
⋅
47.6
2

= 110,53	кВар, 

 
𝑆 = (450 + 23,68) + 𝑗(149,25 + 110,53) = 473,68 + j259,78 

 
𝑆 .. = 473,68 + 𝑗(259,78-8.25) = 473,68 + j251,53 

 
Бөлімше  3-4 
 

𝑆#L$ = 630 + 𝑗(220-7,42) = 630 + j2138, 
 

𝛥𝑃#L$ =
630" + 213,08"

220"
⋅
9.18
2

= 41,94	кВт, 
 

𝛥𝑄#L$ =
630" + 213,08"

220"
⋅
42.84
2

= 195,74		кВар, 

 
𝑆 = (630 + 41,94) + 𝑗(213,08 + 195,74) = 671,94 + j408,82 

 
𝑆 .. = 671,94 + 𝑗(408,82-7.42) = 671,94 + j401,4 

 
Бөлімше 4-5 
 

𝑆$L% = 790 + 𝑗(276,5-9.19) = 790 + j267,31, 
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𝛥𝑃$L% =
790" + 267,31"

220"
⋅
6.6
2
= 47,42		кВт, 

 

𝛥𝑄$L% =
790" + 267,31"

220"
⋅
51.7
2

= 371,48		кВар, 

 
𝑆 = (790 + 47,42) + 𝑗(267,31 + 371,48) = 837,42 + j638,79 

 
𝑆 .. = 837,42 + 𝑗(638,79-9.19) = 837,42 + j629,6 

 
Бөлімше  5-A’ 
 

𝑆%L/’ = 890 + 𝑗(311,5-6.75) = 890 + j304,75, 
 

𝛥𝑃%L/’ =
890" + 304,75"

220"
⋅
3.9
2
= 35,65		кВт, 

 

𝛥𝑄%L/’ =
890" + 304,75"

220"
⋅
37.52
2

= 304,01		кВар, 

 
𝑆 = (890 + 35,65) + 𝑗(304,75 + 3423,01) = 925,65 + j647,76 

 
𝑆 .. = 925,65 + 𝑗(647,76-6.75) = 925,65 + j641,01 

 
Енді осы есептеу барыстарына сəйкес электроэнергиялық шығындарды 

анықтауға жалпы керекті формула (1.15): 
 

𝛥𝑊 =
P" + Q"

𝑈"
∙ 𝑟 ∙ 𝜏 ∙ 10# 

(1.15) 

 
ΔW- əр бір бөлік бойынша келтірілген энергиялық шығыны 
 
𝜏 = (0,124 + Тмах ∙ 10L$)" ∙ 8760 = (0,124 + 3800 ∙ 10L$)" ∙ 8760 
 
Максималды режимдегі А-1 бөлік бойынша 
 

𝛥𝑊>! =
398.6" + 139.53"

220"
⋅
37.9
2

∗ 2225,2 ∗ 10# = 155384 ∗ 10#	кBт/c 
 

Максималды режимдегі 1-2 бөлік бойынша 
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𝛥𝑊!" =
148.6" + 52.03"

220"
⋅
68.15
2

∗ 2225,2 ∗ 10# = 39034,1 ∗ 10#	Bт/c 
 

Максималды режимдегі 2-3 бөлік бойынша 
 

𝛥𝑊"# =
51.4" + 17.97"

220"
⋅
48.68
2

∗ 2225,2 ∗ 10# = 3317,81 ∗ 10#	Bт/c 
 

Максималды режимдегі 3-4 бөлік бойынша 
 

𝛥𝑊#$ =
231.4" + 80.98"

220"
⋅
43.812
2

∗ 2225,2 ∗ 10# = 60532,4 ∗ 10#	Bт/c 
 

Максималды режимдегі 4-5 бөлік бойынша 
 

𝛥𝑊$L% =
391.4" + 136.97"

220"
⋅
52.11
2

∗ 2225,2 ∗ 10# = 205982 ∗ 10#	Bт/c 
 

Максималды режимдегі 5-А бөлік бойынша 
 

𝛥𝑊%L> =
491.4" + 117.9"

220"
⋅
37.72
2

∗ 2225,2 ∗ 10# = 221433 ∗ 10#	Bт/c 
 

𝛥𝑊= = (155384 + 39034,1 + 3317,81 + 60532,4 + 205982 + 221433)
= 685683,31 ∙ 10#	Bт/c 

 
Қазіргі уақытта айнымалы токтағы алыс қашықтыққа электрлік 

тасымалдаудың беріліс желілерінде 35, 110, 220, 400,500 кВ кернеу 
бағаналарын тұрғызады. Бұндай жоғарғы кернеулі мəндегі шаманы бірден ала 
алмаймыз; Тұтынушы бөлігіде максималды дəрежеде 220-500 В арасындағы 
кернеулергеғана жүктемелік аспаптарын қоя алады тіпті ең жоғарғы 
көрсеткіктегі кернеуді қолдану аспаптары 6-10 кВ шамасында бұндай 
жағдайлардың тұрақты бір ритмде орындалуын трансформаторлар тізбегі 
негізгі қызметті атқарады. 

 
 

1.15 сурет–Электр тарату желісіндегі трансформаторларды пайдалану 
тізбегі 
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Қуат жəне энергиялық шығындарды төмендету жолдары: 
 
Жүктемелердің қалыпты жұмыс істеуі үшін олардың жұмыстық 

түрлеріне қарай активті жəне реактивті жүктемелер болып бөлінеді. Реактивті 
қуат шығындары көбінесе қозғалтқыштарда жəне индуктивтілік орамды 
аспаптарда қолданылады. Желіде реактивті қуатты тұтыну азайған сəтте 
активті қуат үнемделі артады. Сол себептіде тізбек бойында Синхронды 
компенсатор немесе 𝑄нбк	батареяларын қою арқылы реактивтіге кеткен 
шығындарды реттеп соған сəйкес активті қуатқа кеткен шығындарды азайтуға 
болады. 

Параллель трансформаторларды қолдану желідегі энергиялық жəне 
қуаттық шығындарды азайтуға өзіндік əсерін айтарлықтай тигізеді.  

Егер параллель трансформатор қосылу барысындар орамалар арасында 
айырмашылық болған сəтте оның ара қатынасына қарау керек яғни 10% тен 
аспауы керек. Мысалы мына теңдіктерге сəйкес  

 
𝑆!
𝑆!!

=
𝐼!
𝐼!!

=
𝐾!!
𝐾!

 

 
Екі трансформатор қысқа тұйықталу кернеуі пайыздық көрсеткіштеріне 

қарай айырмашылығын анықтап жарамды не жарамсыз екенін анықтапаламыз 
мысалы А-1 бөлігінде қолданылған трансформатор қуатын алып 200 МВА 
қысқа тұйықталу кернеуі 𝑈к! = 6.5%	 𝑈к!! = 6%  деп қарастыратын болсақ 
\к((
\к(

= I
I,%
=0,9  демек 0.9𝑆!! = 0.9 ∙ 200 = 180	МВА 

Шамасына тең келедіде яғни бұл трансформаторларды толыққанды 
пайдалануға болатын проценттік көлемі 90% ға дейін төмендейді егер бұл 
көрсеткіш шамасын 10% дан асыратын болса параллель трансформаторлық 
іске қосу орындалмай қалады. Тиісінше параллель трансформатормен екі 
тізбекті желі түрі қолданылып шығынды есептеулер барыснда 
трансформаторлар мен желілік кедергілер екі есе азаяды. 
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2.1 Экономикалық бөлім 
 

Қосалқы станцияға салынатын жалпы салым мөлшері 
 

К=КЛ + КОРУ + КТ (2.1) 
 

К=1468334750+198028800+2760000000 = 4426363550 тг 
 

КЛ- Электр желісіне кеткен салым, 
КОРУ	– Тарату қондырғылары салымы 
КТ − Трансформаторларға кеткен салым 
 

КТ = КТ ∙ nт (2.2) 
 

nт – трансформатор саны 
 

КТ = 230	000	000 ∙ 12 = 2	760	000	000	тг 
 

КЛ = КЛ ∙ L (2.3) 
 

 
КЛ = 2340 ∙ 600	000 = 1	404	000	000	тг 

 
L - Желі ұзындығы 

КОРУ = К0n0 + КРn2 (2.4) 
 

КОРУ = 5500	000 ∙ 24+1375600∙48= 198028800 тг 
 

n0 - Ажыратқыш саны 
К0 = 5500000 тг 
n2- Айырғыш саны  
КР =1375600 тг 
 

2.1 кесте–Тіреулердің  есептемелік жекелей бағалары 
 
Атауы Аудан Түрі Желі маркасы Бағасы 
А-1 ІІ 1 АС-3х500/64 31750тг 
1-2 ІІ 1 АС-3х300/66 24200тг 
2-3 ІІ 1 АС-3х300/66 24200тг 
3-4 ІІ 1 АС-3х300/66 24200тг 
4-5 ІІ 1 АС-3х300/66 24200тг 
A’ ІІ 1 АС-3х600/72 35250 
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Электр қондырғылар заңдылығына (ПУЭ) сəйкес тіреулер арақашықтығы 
ортаңғы есеппен 245 м ді құрайды демек  
 

2.2 кесте-Тіреулердің жалпылама есептік бағалары 
 

Аумақ Саны Жалпы бағасы 
А-1 327 10382250 тг 
1-2 572 13842400 тг 
2-3 408 9873600 тг 
3-4 367 8881400 тг 
4-5 448 10841600 тг 

5-A’ 326 10513500 тг 
Жалпы баға 64334750 тг 

 
 

Иг-Өндірістегі жылдық шығын. 
 
𝛥𝑊= = (155384 + 39034,1 + 3317,81 + 60532,4 + 205982 + 221433)

= 685683,31 ∙ 10#	Bт/c 
 

Иг = 685	683	000	 ∙ 18 = 12	342	299	тг 
 

Жалпылама есептеулер барысында бұл жылдық шығындар белгіленген 
тарифтар бойынша есептелінеді бұл орындалған бағалар реті толығымен 
дерлік 220 кВ-тық электр беріліс желісінің жолын тұрғызылуына кететін 
шығын мөлшері болып табылады. 

 
 
3.1 Қауіпсіздік ескертулері 
 

 
 

3.1 сурет-Қоныс орындарына тыйым салынатын аумақ мөлшері 
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Қандайда қоныс орындарын немес үй-жайларды, демалыс орындарын 
осы қорғалған мөлшер көлемін ескерусіз шартты орындамаса адам өміріне 
айтарлықтай қауіп төнуі мүмкін мысалы 220 кВ- тық желі аумағында 25 м ден 
жақын ара қашықтықта қоныс орыны немесе үй-жайлар салынып желі 
маңында апатты жағдайлар орын алса адам өлімі жағдайына əкелуі мүмкін. 

 
Желі аймағында тыйым салынатын жұмыстар жүргізу түрлері:  
 

 
 

3.2 сурет-Жұмыс жасаудағы қауіптілік шарты. 
 

Қандайда бір құрылыстық немесе аграрлық жұмыстар жүргізілу 
барысында бағандардың ұзындығы ескерілу керек егер ол шарттар 
орындалмаған жағдайда техникалық жəне адам денсаулығына түрлі 
дəрежедегі қауіптілік жағдайына əкелуі мүмкін. Аспалы немесе мұнаралы 
крандармен жұмыс жүргізуге тыйым салынады. 

 
3,2 Электр қауіпсіздігін қамтамасыз ету шаралары 
 
Электр қауіпсіздігі ол белгілі бір ережелік бекітпелер арқылы орын 

алады мысалы керекті 3 ереже жиынтығы 
1) ПТБ – ҚТЕ 
2) ПУЭ – ЭҚҚЕ 
3) ПТЭ - ТҚЖЕ 

Электр қауəпсіздік ережелері тиісінше қондырғыларға кернеулеріне тиісінше 
орындалу ретімен қарастырылады оларда қолданылатын адам өміріне зақым 
тигізетін құрылғыларды бақылау яғни: 
- оқшауламаларды бақылау жəне оларды сынақтан өткізу,  
- жереге тұйықталу жағдайларын реттеу 
- өткізгіштерді бір бірінен жанасудан сақтау, 
- қорғаныстық ажырату. 
Қорғаныстың жалпы түрлері ол тарату қосалқы станцияларыының төменгі 
кернеулі бөліктерінде кездеседі себебі анализдік реттік бақылау 
шараларында жоғарғы вольтты қондырғылар тиімсіздік тудырады. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 
 
 

Дипломдық жұмысты қорытындылайтын болсақ берілген тапсырма 
бойынша қуат шығыны мен энергиялық шығындарды үнемдеуге керекті яғни 
өндірушімен тұтынушы арасындағы тасымалдауға керекті элементтерде 
болатын  бір қатар шығындарды реттеу барысында екі тізбекті тарату желісін 
пайдалану арқылы азайту жолдары қарастырылып кетті бұл жұмыс барысында 
жобалаудың тек тұйықталған түрі қарастырылып кетті себебі желі мен 
трансформаторларға келтірілетін шығындардың ең озық шешімі тұйықталған 
жүйе түрі болып табылады жəнеде экономикалық есптік жағынанда 
тұйықталмаған желіден үнемдірек. 

- ТР1-ТДЦ 200000/220, ТР2-ТРДЦН 160000/220, ТР3-ТРДЦН 
160000/220, ТР4-ТДЦ 125000/220, ТР1-ТДЦ 80000/220 осы жұмыс барысында 
таңдалған трсансформаторлар түрлері жəнеде параллельдік күйде 
орындалғандықтан жобалық есептеу барысында дəлме дəл мəндəк шамадағы 
күйде қарастырып өттік 𝑘! = 𝑘!!;	 

c(
c((

= d(
d((
= e((

e(
; осы орындалуы керек 

шарттар жүйесінде. 
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ҒЫЛЫМИ ЖЕТЕКШІНІҢ  
 

ПІКІРІ 
 

_Дипломдық жұмысқа________________________________________ 
(жұмыстың аталуы) 

__Оралтай Ерасыл  Ерентайұлы        ___________________________ 
(білім алушының аты жөні) 

___5В071800-“Электр энергетикасы”__________________________                                                  
(шифр жəне мамандық атауы) 

 
           Тақырыбы:   

  220 кВ тарату желілерінде электр энергиясы жəне қуат 
шығындарын азайту
  

 
 Дипломдық жұмыс Абай аудандық  электр желісі аймағында тəжірибе 

жасалына отырып орындалған. Бұл дипломдық жұмысты бастамас бұрын 
студент алдында осы 2020-2021 оқу жылында бірнеше есептер мен 
тəжірибелер орындау алға қойылды. Студент алға қойған тапсырмалардың 
барлығын жоғары ғылыми  деңгейде орындап, Абай аудандық ЭЖ аймағында 
есептеулер жүргізіліп, тəжірибелер алды.  

 Бұл жұмыс негізгі төрт бөлімнен тұрады, негізгі бөлім, оның ішінде 
есептік бөлім ,экономикалық жəне қоршаған ортаға қауыпсіздік бөлімдерінен 
тұрады. Негізі бөлімде барлық есептеулер мен зерттеулер жүргізілген. 

 Тəжірибе жасау барысында студент еңбекқорлылығымен, сараптамалық 
қабілеттілігі жоғары деңгейде екендігін дəлелдеді. Сонымен қатар, 
тапсырманы өз уақытында орындап, жауапкершілігі мен кəсіби дəрежесі 
жоғары екендігін көрсетті. Барлық бірге жүргізілген есептер мен 
бақылауларды өте жоғары деңгейде орындап отырды. 

 Дипломдық жұмыс жоғары ғылыми-техникалық деңгейде жазылып, 
үздік бағалауға ие. 
 

Ғылыми жетекші 
Лектор, т.ғ.м. Аденова Д.Б  
( қызметі,  ғылыми дəрежесі, атағы) 

 

______ Ф. И.О. 
           (қолы) 

«09»  маусым. 2021ж. 
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flpororon aHaflu3a Orqera no4o6nn Hayuxurvr pyKoBoAurefleM

Saffgnsp-tlro ff o3HaKoMilrcfl(-acb) c flonHutna orqeroM nono6ua. xoropulil 6urn creHephooBaH
uncTeMoil BbtflBneHhfi il npeAoTBpaqeHhA nnarnaTa B oTHotueHnl4 paooTbt:

Aerop: Opanrafi Epacurn Epexrafiynsr

HageaHhe:22O rB rapary xeninepinAe ofleKTp oHeprhlcbr xaHe Kyar uJbtrbtHAapbtH asafiry

Koop4u narop : EpnaH Capcen6aee

Koe$Su queHr no4o 6us L:1-4.9

Kos$SnqueHr noAo 6na 2:8.4

3auena 6yxe:L0

[4nrepeanur:0

Murponpo6ens:42

Eenure sHaru: 0

llocne aHaflu3a Orqera no4o6un KoHcrart4pyp cneAyrcu{ee:

o6HaplxeHHbte s pa6ore 3anMcrBoBaHnn nBnftorcfl lto
rlp43.la(aM!r. frflarilara. B cBF3l4 c qeM, npm3Ha
AonycKaK) ee K 3at4hTe;

6pocogecrHbtMt4 n ne o6na,qatorro paooTy caMocToFTeflbHol4 u

n o6nappreHHbte 6nagaror npr3HaK , Ho rlxqpe3MepHoe hF B'OTHOfieHUA brU nOqyqqg.IBy. 14_ fl/_ ge aBropa. B paoora
AOnXHa ObtT bK) orpaHnqeHnfi 3 ,

! o6H HeAo6pocoBecrHbrMr4 r o6na.qarcr
eatraMepgHHbre ilcKaxeH 4n reRcTa,
ecTHbtx 3ahMcTBoBaHulA. B cBF3l4 c

O6ocHosaHne:

88 26,
flama

lpI
11 od n uca H ay u u o eo pyxo eod u men n



e

llporoxon aHaflu3a Orqera nono6un

3aBeAyK)l4ero xaSe4po[ / navan b H n Ka crpyKrypHoro n oApa3fl efl e H hr

3aae4yrcquft xaQe4poft / HaqanbHilK crpyKrypHofo noApa3AeneHilR 3aflBrfler, qro
o3HaKoMhncn(-acu) c flonxullvl orqeroM no4o6nR, xoropulfi 6urn creneprpoBaH Cucreuofi
BblFBneHnF n npeAorBpau{eHuA nnarnara B orHolljenru pa60rur:

Aerop: Opanrafi Epacurn Epenrafi ynur

Haseaxhe:22o xB rapary xeainepiHAe oneKTp sHeprn.qcbr xoHe Kyar ubrrbrH4apbrH azailty

Koop4uuarop: EpnaH Capcen6aea

rF

Koe$SuqueHr noAo 6ua L:L4.9

, KoeS$uqrenr no4o6ua 2:8.4

3anaena 6yxe:10

14Hrepeanut:0

Murponpo6enar42
(tle Eenure sHaxu:O

llocne aHan,l3a orqera no4o6nn 3aBeAyrcqnfi raSe4po[r lHaqanbHuK crpyKTypHoro
noApa3AeneHnf, KoHcTarupyeT caeAypt4ee:

6nappxennute e pa6ore 3anMcrBoBaHilr FBnfltorcfl 4o6pocoeecrHbtMl4 n ne o6na4apr
nph3HaKaMVnnar/'ara. B censn c qeM, pa6ora np[3Haercs caMocroqrenuHofi r AonycKaercfl K

3aqnTe;
! o6HapyxeHHbte e pa6ore 3anMcrBoBaHrF He o6na4aror npr3HaKaM u nnaruara, Ho Lrx
qpe3MepHoe Kotll4qecTBo Bbl3blBaeT coMHeHVn B OTHOllleHhn LIeHHOCTn pa6orur no cyqecTBy h
orcyrcTBheM caMocrotrenbHocril ee aBTopa. B cgnsil c qeM, pa6oraAonxHa 6urrs eHoas
orpeAaKrilpoBaHa c qenbrc orpaHilqeHilF 3anMcreoaaHnfi ;! o6napyxeHHble e pa6ore 3arMcrBoBaHnA ABnlrorcr HeAo6pocoeecrHbrMr4 u o6na2ant
npil3HaKaMVi nnatvara, vnv B Hefi co4epxarcfl npeAHaMepeHiibie t4eKaKeHnfl TeKcra,
yKa3blBarcqile Ha nonblrKl4 coKpblrl4fl ue4o6pocoBecrHbtx 3anMcrBoBauuil. B cesgil c qeM.
pa6ora He AonycKaercr K 3at4rre.

O6ocHoeaFtile:
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uoeo nodpasdeneuus

OxonqareflbHoe peureHne B orHoureHhu AonycKa K 3at4t,tre, BKnroqaf o6ocHoeaHre:
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